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On peut distinguer divers champs d’étude en didactique:
 Une réflexion sur les contenus d’enseignement, en lien étroit avec 

l’épistémologie.

 Des recherches sur les conditions d’appropriation des savoirs .

 Des recherches en lien avec les pratiques enseignantes…

Le point commun de ces champs non exclusifs les uns aux autres est 
l’attention aux savoirs disciplinaires.
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 Ainsi, l’épistémologie joue un rôle central dans la constitution 
même des didactiques des disciplines scientifiques, en permettant 
de rendre explicites les hypothèses quand à la nature et la 
structure des savoirs, qui agissent implicitement sur les choix 
d’enseignement de ces savoirs. 

 En fournissant les éléments relatifs à la genèse, la nature, le rôle et 
la place des savoirs, l’épistémologie contribue de manière 
significative au travail didactique d’ouverture de choix raisonnés et 
fondés scientifiquement pour leur enseignement et leur 
apprentissage. (Modeste)



I. Une discipline 
informatique

II. Apports didactiques

III. Regard sur trois TP

IV. Vers un outil d’aide à 
la préparation

Les quatre concepts de l’informatique de Gilles Dowek :

 L’information

 Les algorithmes

 Les machines

 Les langages



I. Une discipline 
informatique

II. Apports didactiques

III. Regard sur trois TP

IV. Vers un outil d’aide à 
la préparation

Les quatre concepts de l’informatique de Gilles Dowek :

 L’information

 Les algorithmes

 Les machines

 Les langages

« Il semble plus pertinent d'énumérer, non les sous-disciplines, mais 
les concepts utilisés dans ce domaine de la connaissance, qui ont 
sans doute une stabilité temporelle plus grande que les diverses 
sous-disciplines qui se recomposent sans cesse. Les relations entre 
ces différents concepts sont également sans doute plus révélatrices 
de la structure profonde de l'informatique, que les relations entre 
ces diverses sous-disciplines. » (Dowek)
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Préambule programme SNT:
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Préambule programme NSI:
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L’information:

 Représenter des données de manière symbolique et codage de 
l’information

 Lié à la nécessité de représenter l’information sous forme 
symbolique pour la rendre manipulable par les algorithmes décrits 
pour les machine (les programmes).

 « La taille du plus court programme qui engendre un message est 
une manière de définir la quantité d'information contenue dans ce 
message. Cette théorie de la compression aboutit donc à une 
théorie quantitative de l'information »

 « L'émergence de cette notion d'information nous a aussi permis 
de prendre conscience du fait que, dans bien des cas, nous 
utilisons les machines, non pour transformer de l'information en 
lui appliquant des algorithmes, mais uniquement pour l'archiver. »
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Les algorithmes:

 Le concept d'algorithme est le plus ancien, puisque 2 500 ans 
avant notre ère, les comptables utilisaient déjà des algorithmes 
pour effectuer les quatre opérations, calculer des prêts, des 
héritages... et les arpenteurs pour calculer l'aire de surfaces 
agricoles.

 Un algorithme est une « recette » qui permet de résoudre un 
certain problème de manière systématique (déterministe ou non).

 Un problème → plusieurs algorithmes

 Un algorithme → plusieurs programmes.
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Les langages

 Décrire un algorithme dans un langage de programmation est 
aujourd'hui indispensable pour que cet algorithme soit exécuté par 
une machine paramétrable.

 Les premiers langages de programmation universels (lambda-
calcul, MT) sont antérieurs de peu aux premières machines 
universelles. Ils sont liés à la nécessité d’exprimer sans ambiguïté 
et de communiquer (liens à la logique).

 Il existe des langages formels autres que des langages de 
programmation : spécifier, raisonner sur des programmes, 
exprimer des requêtes… → notion très générale de langage 
(formel) en informatique.
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Les machines

 Une machine est un système matériel (souvent avec un protocole 
d’interaction qui permet d’échanger des données).

 « Aujourd'hui, de nombreuses machines exploitent les propriétés 
physiques des semi-conducteurs, mais rien n'impose que cela soit 
toujours le cas et la recherche en informatique explore de 
nombreuses alternatives » (Dowek).

 Ordinateurs : machines universelles qui peuvent exécuter 
n'importe quel algorithme opérant sur des données symboliques, 
pourvu qu'on les munisse des bonnes « cartes perforées », du bon 
programme .

 Après l'ordinateur, le réseau est donc une deuxième instance de ce 
concept de machine, qui donne à cette question d'extension dans 
l'espace une place essentielle.
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« Ces quatre concepts, loin de définir quatre branches de 
l'informatique, sont souvent utilisés ensemble. C'est parce que nous 
voulons faire exécuter des algorithmes par des machines 
paramétrables que nous avons eu besoin d'exprimer ces 
algorithmes dans des langages formels et les données sur lesquelles 
ces algorithmes calculent comme des informations. » (Dowek)
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« Ce souci du caractère algorithmique de la description des objets, 
du langage dans lequel ces descriptions sont exprimées, des flux 
d'information et des instruments sont plus généralement 
caractéristiques d'une ‘pensée informatique’. Cette pensée a bien 
entendu de nombreux précurseurs dans l'histoire, comme Galilée 
qui a à la fois introduit l'utilisation d'instruments – la lunette – et 
proposé d'utiliser un nouveau langage – le langage mathématique –
dans les sciences de la nature, mais ce qui semble nouveau, en 
revanche, est de prêter attention simultanément, dans un même 
geste, à ces quatre questions. » (Dowek)
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Gérard Berry les complète par:
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Donald Knuth dans un article de 1985 , « algorithmic thinking and 
mathematical thinking », essaie de  différencier pensée 
mathématique et pensée informatique:
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Donald Knuth dans un article de 1985 , « algorithmic thinking and 
mathematical thinking », essaie de  différencier pensée 
mathématique et pensée informatique:

 Complexité comme spécifique de l'activité algorithmique.

 Affectation réfère à la notion de variable informatique.

→ Révélateur d'une orientation vers la résolution effective et 
systématique des problèmes, au-delà de la constructivité 
mathématique.
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Extrait du mémoire de Géraldine Olivier Master MEEF 2021

Résolution 
de la tâche

Transpositions Informatique N. Balacheff
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Pour travailler une notion, si on veut installer une 
certaine conceptualisation et une organisation des 
connaissances, il peut être efficace de varier les activités 
proposées aux élèves. 

En particulier, ne pas se limiter à des tâches simples et 
isolées mais introduire les aspects outils et objets et 
proposer par exemple des problèmes à étapes où ces 
étapes sont à retrouver.

Travaux de Régine DOUADY
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 CONSIGNE: Voici deux TP donnés par des collègues enseignant en 
ISN trouvés sur le net.

Objectifs Points positifs Points « négatifs »

TP A

TP B

TP C
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Bilan 

 Importance de prendre conscience de la discipline informatique 
dans sa globalité.

 Les technologies numériques sont par exemple de plus en plus 
conviviales et les élèves d’aujourd’hui, pour la plupart d’entre eux, 
les fréquentent dès leur plus jeune âge. Pourtant, les artefacts 
technologiques ne deviennent pour eux des instruments 
informatiques performants qu’au fil d’un parcours souvent long et 
qu’il faut savoir accompagner. 

 Il faut savoir orchestrer l’usage dans la classe d’une multiplicité 
d’instruments, à la fois numériques et non numériques. 

 Hors de la classe, il faut savoir sélectionner les ressources que l’on 
va utiliser dans une masse exponentiellement croissante, puis les 
adapter à son contexte et à ses besoins propres. 
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